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@ Korper oder Bauteii eines strangformigen Tripelreflektors und/ oder Werkzeugelements zur Abformung von 
Tripeireflektoren 

(57) Die Erfindung betrifft einen Korper oder ein Bauteii eines 
strangfSrmigen Tripelreflektors und/oder Werkzeugele- 
ments zur Abformung von Tripeireflektoren mit einer wurfel- 
abschnittihnlichen. refiektierenden Oberfleche, ausgehend 
von einem strangf6rmigen Material mit rechteckigern, run- 
dem oder ovelem Querschnitt, bei welchem an einer Kante 
eines Korpers uber die gesamte Stranglange eine eine erste 
Reflexionsfliche bildende Schrage in einer Schleif- oder 
Schneidrichtung geschliffen oder geschnitten 1st, die in der 
Mine des Stranges beginnt, worauf die der abgetrennten 
Kante benachbarte Kante des Stranges zur Bi'dung der 
weiteren Reflexionsflachen in einer zur ersteri Schleif- oder 
Schneidrichtung durch Schleifen oder Schneiden in Rich- 
tung quer zur Laufrichtung mehrfach mit Kerben vers eh en 
ist. Der Korper oder das Bauteii ist dadurch gekennzeichnet, 
" deS die Reflexionsflachen eine konkave Krummung oder 
I Wolbung aufweisen, die mitteis entsprechend gekrummter 
Schleif- oder Schneidwerkzeuge oder durch Laser einge- 
formt ist. 
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Body or structural component of a rope-shaped triple reflector 
and/or a tool for molding triple reflectors 

Abstract 

The invention relates to a body or a structural component of a 
rope-shaped triple reflector and/or tool elements for molding 
triple reflectors with a cubical reflective surface, starting 
from a rope-shaped material with a rectangular, round, or oval 
cross-section, in which — at one edge of a body — a first bevel, 
which forms a first reflection surface over the entire length of 
the rope, is ground or cut in one grinding or cutting direction, 
which bevel starts in the middle of the rope, whereupon the edge 
of the rope adjacent to the cut-off edge — to form other reflec- 
tive surfaces — is provided with a multiplicity of notches by 
grinding or cutting in a direction transverse to the direction of 
operation, relative to the first first grinding or cutting 
direction. The body or the structural component is characterized 
in that the reflective surfaces have a concave curvature or arch 
that is molded into them by means of a correspondingly curved 
grinding or cutting tool, or by laser. 

Description 

The invention relates to a body or a structural component of a 
rope-shaped triple reflector and/or tool elements for molding 
triple reflectors with a cubical reflective surface, starting 
from a rope-shaped material with a rectangular, round, or oval 
cross-section, in which—at . one edge of a body — a first bevel, 
which forms a first reflection surface over the entire length of 
the rope, is ground or cut in one grinding or cutting direction, 
which bevel starts in the middle of the rope, whereupon the edge 
of the rope adjacent to the cut-off edge — to form other reflec- 
tive surfaces — is provided with a multiplicity of notches by 
grinding or cutting in a direction transverse to the direction of 
operation, relative to the first first grinding or cutting 
direction. 

In DE 42 36 799 C2 , a method for the production of a molding tool 
with a cubical surface for the production of high-efficiency 
triple reflectors is described that starts from a band-shaped 
material with a rectangular cross-section. In the familiar 
method, the different reflective surfaces are precisely shaped in 
several grinding and cutting operations. 

DE 44 10 994 Al describes a body or a structural component of a 
rope-like triple reflector and a tool for molding triple 
reflectors. -1- 



The present invention is based on the task of improving a body or 
a structural component of the above-mentioned type in such a way 
that an optically better-performing reflective body is obtained 
that, in particular, has a expanded wide angularity. 

For the solution of the problem, a body or a structural component 
of the type mentioned in the beginning is proposed in which the 
reflective surfaces have a concave curvature or arch that is 
shaped into them by means of correspondingly curved grinding or 
cutting tools, or by laser. 

The body or the structural component according to the invention 
has the great advantage that the special efficiency of the lens 
system combines the wide angularity with the special reflective 
efficiency of the curved triple surfaces. 

In DE 42 40 680 Al it is shown how, by special arrangement of the 
cubical triples, - using the natural optical orientations, an 
excellent wide angularity is attained without the reflective 
efficiency suffering when the light enters perpendicularly; 
however, the present invention makes it possible in addition to 
achieve a wide angularity that cannot be attained by cubical 
triples. 

According to a special embodiment, the body or the structural 
component. according to claim 2 consists in that the arching of 
the reflective surfaces takes place toward the center axis. 
According to claim 3, another possibility consists in that only a 
part of the sum of all triple surfaces is provided with arches, 
whereby also an improvement of the optical effect of the triple 
surfaces results. Finally, according to claim 4, the triple 
surfaces, which are positioned at a right angle towards each 
other and serve as reflective surfaces, can carry partially 
arched grooves on their surfaces. 

According to claim 5, in another embodiment of the body or 
structural component according to the invention, the arched 
triples are vapor-coated with metal or covered with reflecting 
earth on their side facing away from the light. In this manner, 
the light rays within the arches are also reflected when they 
strike the arched surface or its reference surface beyond the 
critical angle of the total reflection. 

The body or the structural component according to the invention, 
will be explained in more detail using the drawings exemplifying 
a basic consideration, and by construction examples. Shown are: 

Fig. l: A schematic representation of a triple reflective 
surface with optical elements; 

Fig. 2: A possible arrangement of a glass sphere precisely 
above a triple; 
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Fig, 3: 



A schematic representation of the flat reflective 
surfaces ; 



Fig. 4: A schematic representation of two curved reflective 
surfaces; 

Fig. 5: Reflective surfaces with a continuous arc that is 
represented with strong exaggeration; 

Fig. 6: The body with the schematically represented arches; 

Fig, 7: Combining several bodies with the arches; and 

Fig. 8: A perspective representation of the grooves in the 

individual reflective surfaces that run in the cutting 
direction. 



As is apparent from Fig. 1, glass spheres have been embedded in 
the surface above a triple reflective surface, but at a distance 
from it. In this manner, e.g., 50% of the light is reflected by 
the triple and 50% by the glass lenses and the triples located 
behind them. 

Fig. 2 shows, in addition, a possible positionally accurate 
arrangement of the glass sphere above a triple. The represented 
construction examples, however, have the drawback that the 
production cost is much too high. On the one hand, the 
technology of stamping or pouring micro triples has to be under 
control and, on the other hand, the production technology of the 
glass-sphere films with the problems of fixing and arranging the 
glass spheres has to be under control. 

Fig. 3 shows a schematic representation of the flat reflective 
surfaces in which a simple pyramidal overall surface of a triple 
has two planes as height levels. The first plane, plane (0), is 
the base of the trilateral pyramids. The tops of the pyramids 
extend to plane 1. 

An overall cubical triple surface, consisting of many cubical 
triples, can be pictured as extending over three planes as height 
levels. The overall cubical triple surface also consists of 
trilateral pyramids; however, every other pyramid is reversed in 
its direction. From level 0, pyramids alternately point to plane 
1 and, in the opposite direction, to plane 2 (Fig. 3) . 

The triple surfaces that lie between levels 0 and 1 already form 
an overall triple surface that corresponds to the optical 
characteristics of a film type. These triple surfaces will be 
indicated with T-0/1. The cube tips lie between planes 0 and 2 
and should be indicated as triple surfaces T-0/2. 

The T-0/2 triple surfaces are necessary reference surfaces for 
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the part of the simple pyramids (T-0/1) that is normally not 
retro-reflective and makes up about a third of the triple 
surface. By making the reference surfaces (T-0/2) available, the 
Perkin-Elmer pyramid is much more reflective than simple 
pyramidal overall triple surfaces. 

The idea of the invention consists in changing the shape the 
cubical Perkin Elmer pyramid in such a way that it has arched 
surfaces in partial areas and thereby becomes light scattering 
and, simultaneously, especially wide-angled, and has its effect 
beyond the critical angle of the Perkin Elmer pyramid. How to 
advantageously arranged these arched surfaces will be explained 
in the following. 

If the individual surfaces of the triple (T-0/2) are slightly 
arched towards the center axis of the Perkin Elmer pyramid — that 
is, concavely — they can capture light from the side because of 
the changed angle of incidence, send it into the triple for 
retro-reflection, and radiate light under a wide angle. 

In Fig. 6 and 7, the arches have been shaped in the material (3) 
and are indicated with 12, 13, and 14. The notches are indicated 
with (6) . This type of arching is described here only by way of 
example, to create an understanding of the construction principle 
— namely, to design the triple surfaces — which normally are 
positioned at a right angle to each other — completely or in part, 
as deviating from a right angle by arching, to attain a 
scattering of the perpendicularly incoming light, or capture and 
reflect light entering from the side, beyond the normal critical 
angle of the Perkin Elmer pyramid. 

The arches can lead over the entire area or over a part of them 
between plane 1, via plane 0 to plane 2 (Fig. 4, Fig. 5). 

Because of the rope technique described in the state of techno- 
logy quoted in the beginning, the shape of the triples can be 
designed freely. It is possible to restrict the arching to 
specific partial surfaces of the triples. This is attained, 
e.g., by a correspondingly shaped cutting diamond that already 
carries the desired arch. 

It is also possible to not arch all three triple surfaces. Then 
the overall triple surface obtains an alignment that is oriented 
toward the side in its wide angularity. This alignment can then 
be balanced out by the arrangement of the triples as described in 
DE 42 40 680 Al. 

It is also advantageous to keep the deviations from the right 
angle of the triple surfaces to each other at a low percentage, 
because each deviation reduces the reflection direction and, 
thereby, also the reflection control of the vertically incoming 
light. 
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Therefore, there is also the possibility to provide only a part 
of the sum of all triples with arches so that a large enough 
number of triples remain uninfluenced in their vertical 
reflective action . 

One can also assemble the tools in such a way that some ropes 
carry arches according to the invention and others follow only 
the indicated state of technology which, in addition to the right 
angle, also allows angular deviations and positional changes of 
the triples in their alignment to the light source. These various 
design possibilities are based on the rope technique of the 
inventions mentioned in the beginning. This rope technique makes 
possible the individual triple design of the groups of triples. 

Another embodiment (Fig. 8) of the arched triple according to the 
invention is characterized in that the triple surfaces are 
positioned at a right angle to each other but carry grooves on 
their surface that are, in part, arched. In Fig. 8, these are 
indicated with (17) . The top of the individual pyramids is 
indicated with (15) . This corrugation produces an excellent 
scattering range of the reflected light as is desirable in 
highway traffic. Theoretically, the light emitted by the 
headlights should not be reflected to the light source as does 
the natural retro-reflection of the Perkin Elmer pyramid, but to 
the driver of the car who is seated above the headlights. 

The corrugation is produced during the cutting of the triple 
surfaces of the tool with the cutting tool — for instance, a 
diamond — to which this corrugation was already conferred. This 
corrugation can have a fineness in the nanomillimeter range. 

The described ropes can also be shaped by laser light. For 
instance, it is possible to melt or blast the notches necessary 
for the reflection out of the rope by bombarding it with laser 
light. 

The laser technology is suitable, above all, for the production 
of reflective-fiber ropes and yarns. Focusing the laser light 
can take place in such a way that the surface of the triple 
surfaces simultaneously obtain small grooves in the nanomilli- 
meter range so that the desired arched triples are generated. 

The arched triple according to the invention is therefore a 
combination between the Perkin Elmer pyramids, produced by the 
rope technique, and an arch that curves concavely toward the 
central axis of the Perkin Elmer pyramid. 

It is advantageous, but not necessary, to provide the arched 
triples with metal by vapor deposition or with reflecting earth 
by coating their side facing away from the light. Then light 
rays are also reflected within the arches when they strike the 
surface of the arch or its reference surface beyond the critical 
angle of the total reflection. 
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Patent claims 



1- A body or a structural component of a rope-shaped triple 

reflector and/or tool elements for molding triple reflectors 
with a cubical reflective surface, starting from a rope- 
shaped material with a rectangular, round, or oval cross- 
section, in which — at one edge of a body — a first bevel, 
which forms a first reflection surface over the entire 
length of the rope, is ground or cut in one grinding or 
cutting, direction, which bevel starts in the middle of the 
rope, whereupon the edge of the rope adjacent to the cut-off 
edge — to form other reflective surfaces — is provided with a 
multiplicity of notches by grinding or cutting in a 
direction transverse to the direction of operation, relative 
to the first first grinding or cutting direction, 
characterized in that the reflective surfaces (12, 13, 14) 
have a concave curvature or arch, shaped by means of 
correspondingly curved grinding or cutting tools, or by 
laser. 

2. Body of structural component according to claim 1, 

characterized in that the arch of the reflective surfaces 
(12, 13, 14) takes place in the direction of the central 
axis. 
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@ Korper oder Bauteil eines strangformigen Tripelrefiektors und/ oder Werkzeugelements zur Abformung von 
Tripelrefiaktoren 

(§) Die Erfindung betrrfft einen Kdrper oder ein Bauteli eines 
strangformigen Tripelrefiektors und/oder Werkzeugele- 
ments zur Abformung von Tripelrafiektoren mit einer wflrfel- 
abschnittahnlichen, reflektierenden Oberfliche, ausgehend 
von einem strangf6rmigen Material mtt rechteckJgem, run- 
dem oder ovalem Querschnitt, bei welchem an einer Kante 
aines Korpers Qber die gesamte Strang la nge eine eine arste 
Reflexioneflache bildende Schrfiga in einer Schleif- oder 
Schnaidrichtung g esc hi iff en oder geschnitten ist die in dar 
Mitte dee Strang es begin nt worauf die der abgetrennten 
Kante benachb3rte Kante des Stranges zur Biidung dar 
weiteren Reflexionsftachen in einer zur ersten Schleif- oder 
Schneidrichtung durch Schleifen oder Schnelden in Rich- 
tun g quer zur Laufrichtung mehrfach mit Kerben versahen 
ist. Der Kdrper oder das Bauteil ist dadurch gekennzeichnet, 
da& die Reflexionsflachen eine konkave Krummung oder 
Wclbung aufwelsen, die mittels entsprechend gekrGmmter 
Schleif- oder Schneidwerxzeuge oder durch Laser einge- 
formt ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bctrifft einen KSrper oder ein Bauteil 
eines strangfdrmigen Tripelreflektors und/oder Werk- 
zeugelements zur Abformung von Tripeireflektoren mit 5 
einer wurfelstrukturformigen, reflektierenden Oberfla- 
che, ausgehend von einem strangfdrmigen Material mit 
rechteckigem, rundem oder ovalem Querschnitt bei 
welchem an einer Kante eincs KOrpers flber die ge- 
samte Stranglange eine eine erste Reflexionsflache bil- 10 
dende Schrage in einer Schleif- oder Schneidrichtung 
geschliffen oder geschnitten ist, die in der Mitte des 
Stranges beginnt, worauf die der abgetrennten Kante 
benachbarte Kante des Stranges zur Bildung der weite- 
ren Reflexionsflachen in einer zur ersten Schleif- oder 15 
Schneidrichtung durch Schleifen oder Schneiden in 
Richtung quer zur Laufrichtung des Stranges mehrfach 
mit Kerben versehen ist 

In der DE 42 36 799 C2 ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Abformwerkzeuges mit einer wurfelstruktur- 20 
formigen Oberflache zum Herstellen von Hochlei- 
stungs-Tripel-Refiektoren, ausgehend von bandfOrmi- 
gem Material mit rechteckfdrmigem Querschnitt be- 
schrieben. Bei dem vorbekannten Verfahren werden in 
mehreren Schleif- und Schneidvorgangen die verschie- 25 
denen Reflexionsflachen genau eingeformt 

Die DE 44 10 994 A 1 beschreibt einen Korper oder 
ein Bauteil eines strangf5rmigen Tripelreflektors und 
ein Werkzeugelement zur Abformung von Tripeireflek- 
toren. 30 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe 
zugrunde, einen Kdrper oder ein Bauteil der vorgcnann- 
ten Art in der Weise zu verbessern, daB ein optisch 
besser wirkender Reflexionskdrper erhalten wird, der 
insbesondere eine vergrBBerte Weitwinkligkeit auf- 
weist 

Zur L5sung der gestellten Aufgabe wird ein KOrper 
oder ein Bauteil der eingangs genannten Art vorge- 
schlagen, bei dem die Reflexionsflachen eine konkave 
Krummung oder Wolbung aufweisen, die mittels ent- 
sprechend gekrflmmter Schleif- oder Schneidwerk- 
zeuge oder durch Laser eingeformt ist 

Der erfindungsgemaBe Kdrper oder das Bauteil weist 
den groBen Vorteil auf, daB die besondere Leistungsfa- 
higkeit des Linsensystems in der Weitwinkligkeit mit 
der besonderen Reflexionsleistung der gekrummten 
Tripelflachen kombiniert wird 

Zwar wird in der DE 42 40 680 Al gezeigt, wie durch 
besondere Anordnung der wtirfelfonnigen Tripel unter 
Ausnutzung der natflrlichen optischen Richtungsorien- 
tierungen eine hervorragende Weitwinkligkeit erreicht 
wird, ohne daB die Reflexionsleistung bei senkrechtem 
Lichteinfall leidet, die vorliegende Erfindung aber er- 
moglicht es dariiber hinaus, eine Weitwinkligkeit zu er- 
zeugen, die von wurfelffirmigen Tripeln nicht erzielbar 
ist 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform besteht 
der Korper oder das Bauteil nach Anspruch 2 darin, daB 
die Wolbung der Reflexionsflachen zur Mittelachse er- 
folgt 

Eine weitere MSglichkeit besteht gemaB Anspruch 3 
darin, daB nur ein Teil der Summe aller Tripelflachen 
mit W6Ibungen versehen ist wodurch sich ebenfalls ei- 
ne Verbesserung der optischen Wirkung der Tripelfla- 
chen ergibt 

SchlieBlich kOnnen gemaB Anspruch 4 die als Refle- 
xionsflachen dienenden Tripelflachen. die zueinander im 
rechten Winkel stehen, auf ihrer Oberflache teilweise 
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gewolbte Riefen tragen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des Kdrpers 
oder Bauteils gemaB der Erfmdung sind nach Anspruch 
5 die gewolbten Tripel auf ihrer lichtabgewandten Seite 
mit Metall bedampft oder mit reflektierenden Erden 
belegt Auf diese Weise werden die Lichtstrahlen inner- 
halb der Wolbungen auch dann noch reflektiert, wenn 
sie uber den Grenzwinkel der Total reflexion hinaus auf 
die Wolbungsflache oder ihre Referenzflache auftreffen. 

Anhand der Zeichnungen soil am Beispiel einer 
grundsatzlichen Oberlegung und an Ausfflhrungsbei- 
spielen der Kdrper oder das Bauteil gemaB der Erfin- 
dung naher erlautert werden. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Tripelreflexflache 
mit optischen Elementen, 

Fig. 2 eine mSgliche Anordnung einer Glaskugel ge- 
nau Qber einem Tripel, 

Fig. 3 eine prinzipielle Darsteliung der ebenen Refle- 
xionsflachen, 

Fig. 4 eine prinzipielle Darsteliung zweier gekrflmm- 
ter Reflexionsflachen, 

Fig. 5 Reflexionsflachen mit durchgehender Wol- 
bung, die stark ubertrieben dargestelit ist 

Fig. 6 den Kdrper mit den im Prinzip dargestellten 
Wdlbungen, 

Fig. 7 das Zusammensetzen mehrerer Korper mit den 
Wolbungen und 

Fig. 8 in perspektivischer Darsteliung die in Schneid- 
richtung verlaufende Riffelung der einzelnen Refle- 
xionsflachen. 

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, sind. fiber einer Tripelre- 
flexflache im Abstand davon Glaskugeln in die Oberfla- 
che eingelassen. Auf diese Weise werden 2. B. 50% des 
35 Lichts durch den Tripel und 50% durch Glaslinsen und 
dahinter angeordnete Tripel reflektiert 

Fig. 2 zeigt zusatzlich eine mdgliche Anordnung der 
Glaskugel positionsgenau Aber einem Tripel 
Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele haben jedoch 
40 den Nachteil, daB hier der fertigungstechnische Auf- 
•wand viel zu hoch ist Zum einen muB die Technik des 
Pragens oder GieBens von Mikrotripeln beherrscht 
werden, zum anderen die Fertigungstechnik der Glasku- 
gelfolien mit ihren Fixierungs- und Anordnungsaufga- 
45 ben der GlaskugeL 

Fig. 3 zeigt eine prinzipielle Darsteliung der ebenen 
Reflexionsflachen, wobei erne einfache pyramidale Tri- 
pel-Gesamtfiache zwei Ebenen als HOhenniveaus auf- 
weist Die erste Ebene, die Ebene 0, ist der FuB der 
50 dreiseitigen Pyramide. Die Spitzen der Pyramide rei- 
chen bis zur Ebene 1. 

Eine wflrfelfOrmige Tripel-Gesamtflache, bestehend 
aus viclen wurfelfdrmigen Tripeln, kann man sich in drei 
Ebenen als Hohenniveaus denkert Die wurfelformige 
55 Tripel-Gesamtflache besteht ebenfalls aus dreiseiugen 
Pyramiden, wobei aber jede zweite Pyramide in ihrer 
Richtung gekehrt ist Von der Ebene 0 zeigen abwech- 
selnd Pyramiden zur Ebene 1 und in die Gegenrichtung 
zur Ebene 2 (Fig. 3). 
so Die Tripelflachen, die zwischen der Ebene 0 und 1 
liegen, bilden bereits eine Tripel-Gesamtflache, die in 
der optischen Charakteristik einem Folientyp entspre- 
chert Diese Tripelflachen sollen als T-O/l bezeichnet 
werdert 

65 Die Wurfelspitzen liegen zwischen den Ebenen 0 und 
2 und sollen als Tripelflachen T-0/2 bezeichnet werden. 
Die Tripelflachen T-0/2 sind notwendige Referenzfla- 
chen fur den Teil der einfachen Pyramiden T-0/1, der 



DE 44 29 683 CI 



normalerweise nicht retro reflektiert und etwa ein Drit- 
tel der Tripelfiache ausmach*. Durch die Zurverfu- 
gungstellung der Referenzflachen T-0/2 ist die Perkin- 
Eimer-Pyramide so viel reflexiorisstarker als einfache 
pyramidale Tripel- Gesamtflach en. 5 

Die erfindungsgemaBe Idee besteht nun darin, die 
wurfelfdrmige Perkin-Elrner-Pyramide so zu verformeru 
daB sie in Teilbereichen gewolbte Flachen hat und durch 
lichtstreuend und zugleich besonders weitwinklig wird 
und uber den Grenzwinkel der Perkin-Elmer-Pyramide 10 
hinaus wirkt Wie diese Wdlbungsflachen vorteiihaft an- 
zuordnen sind, wird im folgenden erdnert 

Wdlbt man und die Tripeleinzelflachen T-0/2 leicht 
zur Mittelachse der Perkin-Elmer-Pyramide hin, also 
hohlspiegeiartig, so kSnnen sie durch das verinderte 15 
Lichteinfailslot Seitenlicht einfangen und zur Retrore- 
flexion in den Tripel senden und Licht weitwinklig ab- 
str allien. 

Die Wolbungen sind in den Fig. 6 und 7 in dem Kor- 
per 3 eingeformt und mit 12, 13, 14 bezeichneL Die 20 
Kerben sind mit 6 bezeichnet 

Diese Art der W6lbung ist hier nur beispielhaft be- 
schrieben, urn ein Verstandnis fur das Konstruktions- 
prinzip zu schaffen, namlich die normalerweise im rech- 
ten Winkel zueinander stehenden Tripeiflachen insge- 25 
samt oder zum Teil durch Wolbung vom rechten Winkel 
abweichend zu gestalten. urn eine Streuung des senk- 
recht einfallenden Lichts zu erzielen oder um seitlich 
einfallendes Licht fiber den normalen Grenzwinkel der 
Perkin-Elmer-Pyramide hinaus einzufangen und zu re- 30 
flektieren. 

Die Wdlbungen konnen auch uber den gesamten Be- 
reich oder eines Teiles davon zwischen Ebene 1 uber 
Ebene 0 zu Ebene 2 f uhren (Fig. 4, Fig. 5). 

Durch die im eingangs aufgefuhrten Stand der Tech- 35 
nik beschriebene Strangtechnik kann die Form der Tri- 
pel frei gestaltet werden. Es ist moglich, die WSlbung 
nur auf bestimmte TeilflSchen der Tripel zu beschran- 
ken. Das erreicht man z. B. durch einen entsprechend 
geformten Schneiddiamanten, der breits die gewunschte 40 
Wfilbung tragt 

Auch ist es moglich, nicht alle drei Tripeiflachen zu 
wClben. Dann erhait die Tripel-Gesamtflfiche eine in 
ihrer Weitwinkligkeit seitenorientierte Ausrichtung. 
Diese Ausrichtung kann dann durch die Anordnung der 45 
Tripel, wie in der DE 42 40 680 Al beschrieben, wieder 
ausgeglichen werden. 

Es ist also vorteiihaft, die Abweichungen vom rechten 
Winkel der Tripeiflachen zueinander prozentual gering 
zu halten, weil jede Abweichung die Reflexionsrichtung, 50 
und dami: auch die Reflexior.sleitung, des senkrecht ein- 
fallenden Lichts mindert 

Deshalb gibt es auch die Moglichkeit, nur einen Teil 
der Summe aller Tripel mit Wolbungen zu versehen, so 
daB genugend Tripel in ihrer senkrechten Reflexions- 55 
wirkung unbeeintrachtigt bieiben. Man kann also auch 
die Werkzeuge so zusamrnensetzen, daB einige Strange 
erfindungsgemaBe Wolbungen tragen und andere nur 
dem angegebenen Stand der Technik foigen, der neben 
dem rechten Winkel auch Winkelabweichungen und Po^ so 
sitionsveranderungen der Tripel in ihrer Ausrichtung 
zur Lichtquelle zulaBc. 

Diese vielfaltigen, Gestahungsmdglichkeiten beruhen • 
auf der Strangtechnik der eingangs genannten Erfindun- 
gen. Diese erst macht die individuelle einzelne Tripelge- 65 
staltung der Gruppen von Tripeln mSglich. 

Eine weitere Ausbildungsform (Fig. 8) der erfin- 
dungsgemaBen W&lbimgstripel :si dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Tripeiflachen zwar zueinander im 
rechten Winkel stehen, auf ihrer Oberflache aber zum 
Teil gewolbte Riefen tragen. Diese sind in Fig. 8 mit 17 
bezeichnet. Mit 15 is; die Spitze der einzelnen Pyrami- 
den bezeichnet. Diese Riffelung erzeugt eine hervorra- 
gende Streubreite des reflekuerten Lichts, wie sie im 
StraBenverkehr gewiinscht wird Denn das von den Au- 
toscheinwerfern ausgesandte Licht soli jan nicht zu der 
Lichtquelle hin reflektiert werden. wie es die naturliche 
Retroreflexion der Perkin-Elmer-Pyramide theoretisch 
bewirkt, sondern zum Fahrer des Wagens, der oberhalb 
der Scheinwerf er sitzt 

Die Riffelung wird beim Schneiden der Werkzeugtri- 
pelflachen mit dem Schneidwerkzeug, z. B. einem Dia- 
manten, erzeugt, dem diese Riffelung bereits gegeben 
wird. Diese Riffelung kann eine Feinheit im Nanomilli- 
meterbereich haben. 

Die beschriebenen Strange konnen aueh,durch Laser- 
licht geformt werden. So ist es moglich, die fur die Refle- 
xion notwendigen Kerben aus dem Strang herauszu- 
schmelzen oder herauszusprengen durch den BeschuQ 
mit Laserlicht 

Die Lasertechnik bietet sich vor allem fQr die Ferti- 
gung von Reflexionsfaserstrange und Game an. Die Fo- 
kussierung des Laserlichts kann in der Weise erfolgen, 
daB zugleich die Oberflache der Tripel geringe Riffelun- 
gen im Nanomillimeterbereich erhalten, so daB die ge- 
wunschten Wolbungstripel entstehen. 

Der erfindungsgemafle Wolbungstripel ist also eine 
Kombination zwischen der Perkin-Elmer-Pyramide, er- 
zeugt durch die Strangtechnik, und einer Wfllbung, die 
sich zur Mittelachse der Perkin-Elmer-Pyramide hin 
hohlspiegelartig wdlbt 

Es ist vorteiihaft, aber nicht notwendig, die Wol- 
bungstripel durch Bedampfen mit Metall oder Belegen 
mit reflektierenden Erden auf ihrer lichtabgewandten 
Seite zu versehen. So werden dann Lichtstrahlen inner- 
halb der WSlbungen auch dann noch reflektiert, wenn 
sie flber den Grenzwinkel der Totalreflexion hinaus auf 
die Wolbungsfiache oder ihrer Rererenzflache auftref- 
fen. 

Patentanspriiche 

1. KOrper oder Bauteil eines strangfarmigen Tripel- 
refiektors und/oder Werkzeugelements zur Abfor- 
mung von Tripelreflektoren mit einer wurfelstruk- 
turfSrmigen, reflektierenden Oberflache, ausge- 
hend von einem strangfdrmigen Material mit recht- 
eckigem, rundem oder ovalem Querschnitt, bei wel- 
chem an einer Kante eines KSrper uber die ge- 
samte Stranglange eine eine erste Reflexionsfiache 
bildende Schrage in einer Schleif- oder Schneid- 
richtung geschliffen oder geschnitten ist, die in der 
Mitte des Stranges beginnt, worauf die der abge- 
trennten Kante benachbarte Kante des Stranges 
zur Bildung der weiteren Reflexionsflachen in einer 
zur ersten Schleif- oder Schneidricbtung durch 
Schleifen oder Schneiden in Richtung quer zur 
Laufrichtung des Stranges mehrfach mit Kerben 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
flexionsflachen (12, 13, 14) eine konkave Krum- 
mung oder Wolbung aufweisen, die mittels entspre- 
chend gekrQmmter Schleif- oder Schneidwerk- 
zeuge oder durch Laser eingeformt ist 

2. Kdrper oder Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wolbung der Reflexions- 
flachen(12 ( 13, 14) zur Mittelachse erfolgt 
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3. Korpcr oder BauteQ nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB nur ein Teil der Summe allcr 
Tripelflachen mit Wfllbungen versehen ist. 

4. KSrper odcr Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als Reflexionsfiachen die- 5 
nenden Tripelfl§chen, die zueinander im rechten 
Winkel stehen, auf ihrer Oberflache teilweise ge- 
wolbte Riefen (17) tragen. 

5. KOrper oder Bauteil nach den AnsprQchen 1, 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet. daB die gewolbten 10 
Tripel auf ihrer lichtabgewandten Seite mit Metall 
bedampft oder mit reflektierenden Erden belegt 
sind 
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